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@ Spanneinrichtung zur Befestigung eines Einzugsbolzens mit Nuten 

@ Spanneinrichtung zur Befestigung eines Einzugsbol- 
zens (7) mit einer Aufnahmeoffnung zum Einfuhren des 
Einzugsbolzens (7) in die Spanneinrichtung und einer die 
Aufnahmeoffnung umgebenden Anlageoberflache, 
welche Spanneinrichtung dazu ausgelegt ist, einen mit 
dem Einzugsbolzen (7) versehenen Gegenstand durch 
Einfuhren des Einzugsbolzens in die Aufnahmeoffnung 
und Verklemmen des Einzugsbolzens in der Aufnahme- 
offnung zu befestigen, wobei der Gegenstand an der An- 
lageoberflache anliegt, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Anlageoberflache zu- 
mindest eine von der Aufnahmeoffnung beabstandete of- 
fene Nut aufweist, welche Nut dazu ausgelegt ist, den an 
der Spanneinrichtung befestigten Gegenstand bezuglich 
einer Drehung gegenuber der Spanneinrichtung urn eine 
durch den Einzugsbolzen verlaufende Achse zu verrie- 
geln. 
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Spanneinrichtuna zur Befestigung eines Einzuasbolzens mit Nuten 

Die Erfindung betrifft eine Spanneinrichtung zur Befestigung eines Einzugsbolzens 
beispielsweise an einem Montagetisch einer Werkzeugmaschine, an einem Vermes- 
sungstisch und dergleichen. Solche Spanneinrichtungen, die haufig auch als Spann- 
dosen bezeichnet werden, werden an einem solchen Tisch montiert, und dazu pas- 
sende Einzugsbolzen werden an einer Halterung, an der ein zu vermessendes oder 
zu verarbeitendes Werkstuck befestigt ist, oder auch an dem Werkstuck selbst ange- 
bracht. Durch Einfiihren der Einzugsbolzen in Aufnahmeoffnungen der Spanneinrich- 
tungen und Verklemmen der Einzugsbolzen in der Spanneinrichtung kSnnen die 
Werkstucke damit schnell und einfach sowie losbar befestigt werden. Wesentliche 
Eigenschaften sind dabei insbesondere die Lageprazision der Montage mit Hilfe der 
Einzugsbolzen und Spanneinrichtungen sowie die aufnehmbaren Krafte. 

Durch Verwendung einer Mehrzahl von Spanneinrichtungen k6nnen dabei insbeson- 
dere auch urn eine durch den Einzugsbolzen verlaufende Drehachse wirkende 
Drehmomente aufgenommen werden. Hierzu weisen die fest zu spannenden 
Werkstucke oder Werkstuckhalterungen eine entsprechend angebrachte Mehrzahl 
Einzugsbolzen auf. 

Der Erfindung liegt das technische Problem zu Grunde, eine Spanneinrichtung des 
beschriebenen Typs mit verbesserten technischen Eigenschaften anzugeben. 

Die Erfindung richtet sich zum einen auf eine Spanneinrichtung zur Befestigung ei- 
nes Einzugsbolzens mit einer Aufnahmeoffnung zum Einfuhren des Einzugsbolzens 
in die Spanneinrichtung und einer die Aufnahmeoffnung umgebenden Anlageoberfla- 
che, welche Spanneinrichtung dazu ausgelegt ist, einen mit dem Einzugsbolzen ver- 
sehenen Gegenstand durch Einfuhren des Einzugsbolzens in die Aufnahmeoffnung 
und Verklemmen des Einzugsbolzens in der Aufnahmeoffnung zu befestigen, wobei 
der Gegenstand an der Anlageoberflache anliegt und wobei die Spanneinrichtung 
dadurch gekennzeichnet ist, dass die Anlageoberflache zumindest eine von der Auf- 
nahmeoffnung beabstandete offene Nut aufweist, welche Nut dazu ausgelegt ist, ei- 
nen an den Gegenstand angebrachten Vorsprung aufzunehmen und damit den an 
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der Spanneinrichtung um eine durch den Einzugsbolzen verlaufende Achse zu ver- 
riegeln. 

Ferner bezieht sich die Erfindung auf einen Satz aus einer solchen Spanneinrichtung 
und einem daran zu befestigenden Gegenstand mit dem Einzugsbolzen gemaU An- 
spruch 8. 

Bevorzugte Ausgestaltungen sind in den abhangigen AnsprQchen angegeben. 

Die Grundidee der Erfindung besteht darin, zusatzlich zu der Befestigung des Ge- 
genstandes durch den Einzugsbolzen eine weitere oder davon unabhangige eigentli- 
che Positioniermoglichkeit bzw. eine zusatzliche Stabilitat gegen zwischen dem Ge- 
genstand und der Spanneinrichtung wirkenden Drehmomente zu erreichen. Dazu 
weisen der Gegenstand und die Spanneinrichtung einander zugeordnete Anlage- 
oberflachen auf, wobei zumindest in der Anlageoberflache der Spanneinrichtung, 
vorzugsweise auch in der des Gegenstandes, eine Nut vorgesehen ist. In einer der 
Nuten, vorzugsweise in der Nut des Gegenstandes, ist ein Nutenstein befestigt, also 
ein zum Formschluss mit der anderen Nut ausgelegter Korper, der beispielsweise 
aus einem Hartmetall oder einem Stahl bestehen kann. Der Nutenstein kann in der 
Nut beispielsweise angeschraubt sein, aber auch geklebt oder anderweitig befestigt 
sein. Der Nutenstein ist dazu ausgelegt, in die jeweils andere Nut, also vorzugsweise 
in die Nut an der Spanneinrichtung, einzugreifen und so durch Formschluss eine Ver- 
riegelung beziiglich einer Drehung um den Einzugsbolzen bzw. die Aufnahmeoffnung 
fur den Einzugsbolzen zu bewirken. Auch ohne Nutenstein ist der Formschluss mit 
einem andersartigen Vorsprung an dem Gegenstand denkbar, jedoch weniger be- 
vorzugt. 

Je nach Anwendungsfall konnen dabei verschiedene Vorteile im Vordergrund stehen. 
Zum einen kann das Einfuhren des Nutensteins in die komplementare Nut die Zent- 
rierung bei der Befestigung erleichtem. Zum zweiten erlaubt die Erfindung die Befes- 
tigung unter Verwendung nur eines einzigen Einzugsbolzens, wobei gleichzeitig rela- 
tiv hohe Drehmomente aufgenommen werden konnen. Zum Dritten kann die Erfin- 
dung dann, wenn der Einzugsbolzen in verschiedenen Winkelpositionen in der zuge- 
horigen Aufnahmeoffnung befestigt werden kann (was die Regel ist) zur Festlegung 



einer oder auch einer Mehrzahl von Winkelpositionen zwischen Gegenstand und 
Spanneinrichtung dienen. Insbesondere konnen mehrere Nuten zur Aufnahme des 
Nutensteins in verschiedenen Drehpositionen vorgesehen sein, vorzugsweise in 
Winkeln, die ganzzahlige Bruchteile des Vollkreises bilden. Besonders bevorzugt 
sind dabei Winkelpositionen unter 90°, unter 45° oder insbesondere auch unter 15°. 
Bei einer Aufteilung des Vollkreises in 15°-Schritte lassen sich die meisten technisch 
wichtigen Winkel realisieren. 

Es konnen naturlich auch mehr als ein Nutenstein vorgesehen sein, insbesondere 
urn die Drehmomentfestigkeit zu verbessern. 

Der Gegenstand kann selbst Werkstuck oder aber auch eine Halterung fur ein an ihm 
zu befestigendes Werkstuck sein. Die Werkstuckhalterung kann die Befestigung ei- 
nes Werkstuckes in konventioneller Weise ermoglichen, beispielsweise uber 
schraubstockahnliche Klemmbacken. 

Es lassen sich somit vor allem auch Bearbeitungsschritte an einem Werkstuck voll- 
ziehen, die unter verschiedenen Positionen des Werkstucks vorgenommen werden 
sollen. Zwischen den Bearbeitungsschritten kann die Verbindung zwischen Werk- 
stuck bzw. Werkstuckhalterung und Spanneinrichtung geldst und in einer anderen 
Winkellage wieder angebracht werden. Zur Veranschaulichung wird auf das Ausfuh- 
rungsbeispiel verwiesen. 

Die Nuten und der oder die Nutensteine haben vorzugsweise zumindest groStenteils 
senkrecht zu den entsprechenden Anlageoberflachen verlaufende Seitenwande, die 
zur Aufnahme der wirksamen Krafte ausgelegt sind. Vorzugsweise sind dies in Be- 
zug auf den Einzugsbolzen bzw. die Aufnahmeoffnung im wesentlichen radial liegen- 
de Seitenwande, die dementsprechend gunstig fur die Aufnahme von Drehmomen- 
ten urn den Einzugsbolzen liegen. Die ubrigen Seitenwande der Nuten konnen vor- 
zugsweise gegenuber dem Nutenstein der Nuten ObermaR haben, da eine radiale 
Positionierung ohnehin durch den Einzugsbolzen erfolgt. Der Nutenstein wiederum 
ist vorzugsweise zwischen zwei solchen radial verlaufenden Seitenwanden gehalten 
und dadurch positioniert, und zwar sowohl bezuglich der Nut, in der er befestigt ist 
als auch bezuglich auch Nut, mit der er die Verriegelung bei der Befestigung des 



Gegenstandes an der Spanneinrichtung herstellt. Die entsprechenden MaBe des Nu- 
tensteins und die Abstande der entsprechenden Nutseitenwande mussen also der 
Positioniergenauigkeit entsprechend angebracht sein. 

Es sind insbesondere verschiedene Kombinationsmdglichkeiten von Einzugsbolzen 
und Aufnahmedffnungen denkbar. Zum einen richtet sich die Erfindung auf Spann- 
einrichtungen, die mehr als eine Aufnahmedffnung aufweisen, und zwar in voneinan- 
der abweichenden Richtungen, vorzugsweise unter 90° zueinander. Eine solche 
Spanneinrichtung kann also insgesamt beispielsweise eine Quaderform aufweisen 
und an zumindest zwei Seitenflachen des Quaders entsprechende Aufnahmeoffnun- 
gen fur Einzugsbolzen enthalten. Alternativ oder zusatzlich kann die Spanneinrich- 
tung auch neben zumindest einer Aufnahmedffnung einen Einzugsbolzen aufweisen, 
der in eine andere Richtung gerichtet ist. Damit lasst sich eine solche Spanneinrich- 
tung als Zwischenstuck zwischen einer anderen Spanneinrichtung und einem zu be- 
festigenden Gegenstand verwenden. Auch hier sind vorzugsweise Winkel von 90° 
zwischen Einzugsbolzen und Aufnahmedffnung (derselben Spanneinrichtung) vorzu- 
sehen. Kombiniert mit den bereits erlauterten Moglichkeiten verschiedener Winkelpo- 
sitionierungen urn die jeweiligen Einzugsbolzen und Aufnahmedffnungen ergeben 
sich damit mannigfaltige Mdglichkeiten fur diskret definierte Lagepositionierungen 
eines Werkstucks bei der Bearbeitung, die durch die Verwendung der soeben be- 
schriebenen Zwischenstiicke bzw. Adapter kombiniert werden kdnnen. Etwa kann ein 
Werkstiick oder eine Werkstuckhalterung nacheinander an verschiedenen Aufnah- 
medffnungen an ein und derselben Spanneinrichtung befestigt werden oder durch 
Drehen eines Zwischenstucks und zusatzliches Drehen gegenuber dem Zwischen- 
stuck urn Winkel in mehr als einer Ebene verdreht werden. In den verschiedenen Po- 
sitionen sind dann an den jeweils optimal zuganglichen Seiten des Werkstuckes Be- 
arbeitung sschritte auszufiihren. 

Schlielilich kann sich ein Benutzer der Spanneinrichtung eine entsprechende Werk- 
zeughalterung ohne weiteres selbst anfertigen. Dabei stellt sich haufig das Problem 
einer Temper-Hartung der Werkzeughalterung. Die Passsteine kdnnen dabei in Nu- 
ten in der Werkstuckhalterung montiert (z. B. festgeschraubt) werden, wobei sich 
zwischen diesen Nuten der Werkstuckhalterung und den Passsteinen wiederum eine 
entsprechende Passung ergeben soli. Diese Nuten lassen sich vorzugsweise vor 
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einer Temper-Hartung einfrasen und nach der Temper-Hartung nacharbeiten. Bei 
der Nachbearbeitung kann dabei eine hohe Genauigkeit erreicht werden. Diese 
Nachbearbeitung ist, weil nur geringe Materialmengen abgetragen werden mussen, 
trotz der erheblichen Harte des Materials in jeder Werkstatt durchftihrbar, die uber 
eine entsprechend genaue Vorrichtung verfQgt. Dabei kann beispielsweise auch der 
Anwender selbst die fur ihn erforderliche Genauigkeit der Positionen der Seitenfla- 
chen der Nuten sicherstellen. Im ubrigen werden die unvermeidlichen MaterialSnde- 
rungen wahrend des Temper-Schritts durch die Nachbearbeitung unproblematisch. 
Insbesondere kann ein Gewinde zum Festschrauben des entsprechenden Pass- 
steins ausreichend Spiel haben, um von den Materialanderungen wahrend des Tem- 
per-Schritts unbeeintrachtigt zu bleiben. Durch die Verwendung der im wesentlichen 
radial in Bezug auf den Einzugsbolzen verlaufenden Seitenfiachen zur Passung tre- 
ten im ubrigen die wahrend des Temperschritts auftretenden relativen Ma&anderun- 
gen nur in Bezug auf den Zwischenabstand zwischen diesen Seitenflachen auf 
(wenn eine homogene Materialanderung vorausgesetzt wird). Fur die Nachbearbei- 
tung der Nuten sind im Regelfall einfachere Werkstuckmaschinen ausreichend und 
keine CNC-Maschinen erforderlich. 

Insgesamt ist die erfindungsgemaBe Erganzung der Befestigung uber den Einzugs- 
bolzen und die Aufnahmeoffnung der Spanneinrichtung sehr einfach in Herstellung 
und Handhabung und zur Aufnahme hoher Drehmomente bei gleichzeitig praziser 
Positionierung geeignet. 

Die Erfindung richtet sich zudem auf eine solche Spanneinrichtung zur Befestigung 
eines Einzugsbolzens mit einem Satz in der Spanneinrichtung in einem Rollelement- 
halter gehaltenen Rollelementen, die in einen AuBenbereich der Aufnahmeoffnung 
nach innen gedruckt werden konnen, um eine auf die Einfuhrrichtung des Einzugs- 
bolzens bezogen seitliche AuBenflache des Einzugsbolzens an einem Hinterschnitt 
der Aulienflache zu greifen und damitden Einzugsbolzen in der Aufnahmeoffnung zu 
verklemmen, wobei die Rollelemente durch eine bezogen auf die Einfuhrrichtung 
seitliche Offnung eines die Aufnahmeoffnung seitlich umgebenden Spanneinrich- 
tungsteils in den Rollelementhalter eingefuhrt sind, sowie auf ein entsprechendes 
Herstellungsverfahren, bei dem die Rollelemente durch die seitliche Offnung einge- 
fuhrt werden. 



Mit dem Begriff „Rollelemente" sind dabei insbesondere die konventionellen Kugeln 
gemeint, jedoch kann es sich auch um andere Elemente handeln, die einen senk- 
recht zu der Einfuhrrichtung des Spannbolzens wirkenden Rollradius aufweisen, bei- 
spielsweise um zylindrische Rollen, Ellipsoide usw. 

Dieser Aspekt der Erfindung besteht somit darin, bei einer erfindungsgemaBen 
Spanneinrichtung die Rollelemente durch eine seitliche Offnung in den Rollelement- 
halter einzufuhren, von dem sie gehalten werden sollen. Konventionellerweise war 
eine solche Einfuhroffnung fur die Rollelemente nicht vorhanden. Stattdessen wurde 
der Rollelementhalter mit den Kugeln durch die Aufnahmeoffnung fur den Einzugs- 
bolzen eingebracht und montiert. Der wesentliche Vorteil liegt darin, dass bei der 
Bemessung des Rollelementhalters und der Rollelemente im Verhaltnis zu der Auf- 
nahmeoffnung fur den Einzugsbolzen nun nicht mehr auf das gemeinsame Einschie- 
ben des Rollelementhalters und der Rollelemente durch dieselbe Offnung, durch die 
auch der Einzugsbolzen eingefuhrt werden soil, Rucksicht genommen werden muss. 
Da die Spanneinrichtung so konstruiert sein muss, dass die Rollelemente, wenn in 
der Aufnahmeoffnung kein Einzugsbolzen eingesetzt ist, nicht aus dem Rollelement- 
halter in die Offnung fallen, konnen die Wandstarken des Rollelementhalters im Ver- 
haltnis zu dem Abrollradius der Rollelemente nicht beliebig gering sein. Konventio- 
nellerweise sind die Wandstarken nur wenig kleiner als der doppelte Abrollradius. 

Ferner kann die Einfuhrung der Rollelemente durch die zugehorige Einfuhroffnung, 
die auch mehrfach vorgesehen sein kann, einfacher und kontrollierter erfolgen als 
zusammen mit dem Rollelementhalter. Im konventionellen Fall mussen die Rollele- 
mente namlich einzeln in den Rollelementhalter gelegt werden, wobei nach dem Ein- 
legen jeweils noch gebordelt werden muss, damit kein Rollelement mehr aus dem 
Kafig herausfallen kann. Demgegenuber konnen bei der Erfindung die Rollelemente 
auch nacheinander eines um das andere eingesetzt werden. 

Die Erfindung erlaubt somit die Verwendung besonders dunnwandiger Rollelement- 
halter, die vorzugsweise sogar dunner als der Abrollradius selbst sein konnen. 
Aus der Verwendung dunnwandiger Rollelementhalter folgt wiederum ein relativ gro- 
wer Oberstand der Rollelemente uber den Rollelementhalter nach auBen und/oder 



nach innen in die Aufnahmeoffnung. Bei der Wechselwirkung der Rollelemente mit 
den diese einwarts druckenden Teilen der Spanneinrichtung und/oder bei der Wech- 
selwirkung der Rollelemente mit dem Hinterschnitt der AuRenmantelflache des Ein- 
zugsbolzens kommen damit relativ groSe Linienberuhrungen und damit gunstigere 
Kraftubertragungsverhaltnisse zu Stande. Damit lassen sich mit relativ kleinen 
Spanneinrichtungen im Vergleich zum Stand der Technik groBere EinzugskrSfte rea- 
lisieren. 

Vorzugsweise ist der Rollelementhalter in der Aufnahmeoffnung durch ein elasti- 
sches Element beaufschlagt, das ihn und mit ihm die Rollelemente im Vergleich zu 
einer Position, in der die Rollelemente durch die Einfuhroffnung in den Rollelement- 
halter eingebracht werden konnen, so verschiebt, dass diese nicht mehr durch die 
Einfuhroffnung zuruckrollen konnen. Vorzugsweise beaufschlagt das elastische Ele- 
ment den Rollelementhalter gegen die Einfuhrrichtung des Einzugsbolzens, d.h. in 
der ublichen Orientierung solcher Spanneinrichtungen in zeichnerischen Darstellun- 
gen, nach oben. Das elastische Element ist vorzugsweise eine Metallfeder, die fur 
diese Funktion zum Einen einen im Vergleich zu konventionellen Elastomer-O- 
Ringen groSeren elastischen Hub zur Verfugung stellt und zum Zweiten keine Ermu- 
dungsprobleme zeigt. Die bevorzugte Wahl ist eine Metalltellerfeder. 

Im ubrigen kann die erfindungsgemafte Spanneinrichtung konventionell aufgebaut 
sein, also insbesondere einen Zylinder und einen darin verschieblich gehaltenen Zy- 
linderbolzen aufweisen. Die Verschieberichtung des Zylinderkolbens liegt dabei pa- 
rallel zu der Einfuhrrichtung des Einzugsbolzens, also in der Einfuhrrichtung und ge- 
gen die Einfuhrrichtung. Der Zylinderkolben wird konventionellerweise in der 
Einfuhrrichtung durch Federn beaufschlagt, die ihn an einem mit dem Zylinder fest 
verbundenen Deckel oder einem anderen relativ zu dem Zylinder festen Teil abstut- 
zen. In der umgekehrten Richtung kann der Zylinderkolben durch ein Druckfluid be- 
aufschlagt werden, insbesondere durch eine Hydraulikfliissigkeit in einer entspre- 
chend versorgten Druckkammer. Im Prinzip sind hier naturlich auch Varianten denk- 
bar, etwa eine Vertauschung oder alternative Antriebe. Die dargestellte Losung ist 
jedoch ublich und auch im Rahmen dieser Erfindung bevorzugt. Die hier bereits 
mehrfach erwahnte Aufnahmeoffnung besteht in der Regel in einer zylinderformigen 
Bohrung in dem Zylinderkolben, in die der Rollelementhalter und dann die Rollele- 
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mente eingesetzt werden. Zur Verde utlichung wird auf das Ausfuhrungsbeispiel ver- 
wiesen. 

Es wird ausdrucklich darauf hingewiesen, dass eine zylinderformige Geometrie im 
Sinne eines kreisformigen Querschnitts bei der Erfindung jedoch nicht notwendig ist. 
Mit dem Begriff ..Zylinder" und ..Zylinderkolben" sind hier die ublicherweise so be- 
zeichneten hydraulischen oder pneumatischen Funktionselemente gemeint, die auch 
andere als kreisformige Querschnittsformen zeigen konnen. Der Begriff Zylinderkol- 
ben" umfasst also beispielsweise auch uber ein Druckfluid bewegbare Bauelemente 
mit eckigem oder elliptischem Querschnitt. 

Es wurde bereits erwahnt, dass die Einfuhroffnung fur die Rollelemente auch mehr- 
fach vorgesehen sein kann. Bevorzugt ist allerdings, dass die Zahl der Einfuhroff- 
nungen kleiner ist als die Zahl der Rollelemente, also eine Mehrzahl Rollelemente 
durch dieselbe Einfuhroffnung eingebracht werden. Insbesondere ist bevorzugt, dass 
es genau eine EinfuhrSffnung fur Rollelemente gibt. Dann konnen die Rollelemente 
beispielsweise dadurch uber den Umfang des Rollelementhalters verteilt werden, 
dass diese jedenfalls beim Einfuhren der Rollelemente urn eine der Einfuhrrichtung 
des Einzugsbolzens entsprechende Drehachse drehbar ist. Nach Einfuhren eines 
Rollelements durch die Einfuhr6ffnung in die entsprechende Position in dem Roll- 
elementhalter wird diese also urn eine Einheit weiter verdreht, so dass das nachste 
Rollelement in die nachste Position eingebracht werden kann. 

Im ubrigen kann die Einfuhroffnung dann verschlossen werden, ist also im fertigen 
Zustand der Spanneinrichtung nicht mehr offen. Dies ist im Rahmen dieser Erfindung 
zum einen bevorzugt, um eine zusatzliche Sicherheit gegen unbeabsichtigtes Ein- 
dringen eines Rollelements in die Einfuhrbffnung zu schaffen. Zum anderen ist es vor 
allem erwunscht, ein Hindurchstromen von beispielsweise Kuhlschmiermittel in einer 
spanabhebenden Bearbeitungsmaschine durch diese Einfuhroffnung zu verhindern. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die Spanneinrichtung 
fur einen Einzugsbolzen ausgelegt, der einen konischen Basisabschnitt seines Man- 
tels aufweist, also einen konischen proximalen Abschnitt. Dabei bedeutet ..proximal", 
dass dieser Abschnitt der Seite, an der der Einzugsbolzen an dem Werkstuck oder 



der Werkstuckhalterung befestigt ist, benachbart ist und in der Aufnahmeoffnung der 
Spanneinrichtung im auGeren Bereich liegt. Dementsprechend ist die Aufnahmeoff- 
nung mit einer konischen Flache in ihrem (im Sinne der ublichen zeichnerischen Dar- 
stellung) oberen Endbereich ausgestattet, die zu der konischen Mantelflache des 
Einzugsbolzens komplementar ist. In dem festgeklemmten Zustand des Einzugsbol- 
zens liegen dabei die konischen Flachen aneinander. Beim Einfiihren selbst halten 
sie jedoch infolge der Konizitat einen Abstand, so dass das Einfuhren mit Spiel und 
daher leicht erfolgen kann. Die komplementaren konischen Flachen justieren den 
Einzugsbolzen gewissermafcen selbsttatig in die richtige Position. 

Vorzugsweise ist die Spanneinrichtung mit dem Einzugsbolzen dabei so ausgelegt, 
dass sich im festgeklemmten Zustand des Einzugsbolzens eine Spielpassung zwi- 
schen den konischen Flachen ergibt, diese also ein geringes Spiel Oder praktisch 
kein Spiel zueinander haben, jedoch nicht infolge der Klemmkrafte der Spann- 
einrichtung in einem erheblichen Kraftschluss miteinander stehen. Dadurch kdnnen 
Verluste der Spannkrafte an dieser Stelle und Verspannungen in der Spanneinrich- 
tung, die zu Positionsungenauigkeiten fuhren konnen, vermieden werden. 

Ferner ist bevorzugt, dass das im Sinne der zeichnerischen Darstellung untere Ende 
des Einzugsbolzens, also das in der Einfuhrrichtung vordere Ende, auch im festge- 
klemmten Zustand des Einzugsbolzens von der gegenuberliegenden Flache der 
Spanneinrichtung einen gewissen Abstand halt. Diese gegenuberliegende Flache ist 
vorzugsweise eine Bodenplatte des Rollelementhalters (der im iibrigen rohrformig 
ist), kann aber auch eine Bodenplatte des beschriebenen Zylinderkolbens sein. 
Durch diesen Abstand wird die Position des Einzugsbolzens durch versehentlich in 
die Aufnahmeoffnung gefallene Partikel wie Bohrspane o. A. nicht tangiert, solange 
diese Partikel nicht zu zahlreich oder zu grofc sind. Dies ist ein erheblicher Vorteil, da 
anderenfalls, also bei Anlage zwischen dem Einzugsbolzen und der gegenuberlie- 
genden Flache, peinlichst auf Sauberkeit der Flachen geachtet werden muss. 

Zum Zweiten kann dieser Abstand, wie das Ausfuhrungsbeispiel verdeutlicht, auch 
dafur sorgen, dass der Einzugsbolzen entgegen den ublichen Losungen im Stand 
der Technik beim Losen der Klemmung nicht angehoben wird, also auch beim Ein- 
fuhren in die Aufnahmeoffnung vor dem Klemmen bereits ganz abgesenkt und nicht 



angehoben ist. Demzufolge machen sich beim Auflegen des Werkstucks und Einfuh- 
ren des oder der Einzugsbolzen in die Aufnahmedffnung(en) Verunreinigungen (etwa 
die erwahnten Bohrspane) zwischen der AnlageoberflSche der Spanneinrichtung und 
der damit in Anlage zu bringenden Anlageoberflache der Werkstuckhalterung oder 
des Werkstucks unmittelbar durch ein „Wackeln" bemerkbar. Wenn jedoch, wie im 
Stand der Technik, hier ein gewisser Abstand zwischen den beiden Oberflachen be- 
steht, so wirken sich diese Verunreinigungen moglicherweise erst bei der Herstellung 
der Verklemmung aus und fuhren dann zu Lageungenauigkeiten. Der Abstand zwi- 
schen dem erwahnten vorderen Ende des Einzugsbolzens und der gegeniiberlie- 
genden Flache kann beispielsweise einige wenige mm betragen. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einiger Ausfuhrungsbeispiele in weiteren 
Einzelheiten erlautert, wobei die dargestellten Merkmale auch in anderen Kombinati- 
onen oder einzeln erfindungswesentlich sein konnen. 

Im Einzelnen zeigt: 

Fig. 1 eine Schnittansicht durch eine erfindungsgemaSe Spanneinrichtung mit 

eingesetztem Einzugsbolzen in Klemmposition, 

Fig. 2 eine Fig. 1 entsprechende Schnittansicht, jedoch in Freigabeposition, 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der Spanneinrichtung und des Einzugs- 
bolzens aus den Fig. 1 und 2, wobei jedoch die Einzelteile getrennt und 
ubereinander angeordnet dargestellt sind, 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht entsprechend Fig. 3 in zusammengebau- 

tem Zustand, 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer Werkstuckhalterung mit einem Ein- 
zugsbolzen zur Befestigung in der Spanneinrichtung gemali den Fig. 1 
-4, 
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Fig. 6 eine perspektivische Ansicht der Spanneinrichtung aus den Fig. 1 - 4 

und der Werkstuckhalterung aus Fig. 5 in gekoppeltem Zustand, 

Fig. 7 eine Fig. 6 entsprechende Ansicht, jedoch mit einer Variante der Werk- 
stuckhalterung, 

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung der Spanneinrichtung aus den Fig. 1 - 

4 mit einer weiteren dritten Variante einer Werkstuckhalterung, die eine 
eigene weitere Spanneinrichtung zur Befestigung eines Werkstucks 
enthalt, wobei die Spanneinrichtung aus den Fig. 1 - 4, die Werkstuck- 
halterung und das Werkstuck getrennt voneinander dargestellt sind, 
und 

Fig. 9 eine Fig. 8 entsprechende Darstellung, wobei jedoch die Spanneinrich- 
tung nach den Fig. 1 - 4, die Werkstuckhalterung und das Werkstuck in 
gekoppeltem Zustand dargestellt sind. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen einen als Basis der Spanneinrichtung dienenden und mit 1 
bezifferten Zylinder. Darin ist in einer zylindrischen Bohrung mit bezogen auf die Fi- 
guren vertikaler Achse ein Zylinderkolben 2 vertikal verschieblich gelagert. Der Zylin- 
derkolben 2 ist in Fig. 1 in einer unteren Endposition dargestellt, die einer Klemmung 
des Einzugsbolzens entspricht, und in Fig. 2 in einer oberen Endposition, die einer 
Freigabe entspricht. Die zylindrische Bohrung in dem Zylinder 1 bildet unter dem Zy- 
linderkolben 2 eine in Fig. 2 mit 3 bezeichnete Hydraulikkammer, die von einer links 
eingezeichneten Hydraulikleitung 4 mit Hydraulikol versorgt wird. 

Eine obere Offnung des Zylinders 1 ist fest von einem Deckel 5 verschlossen, des- 
sen Oberseite die Anlageoberflache der Spanneinrichtung bildet. Der Deckel 5 weist 
mittig eine konische Bohrung auf, die in eine zylindrische Bohrung in dem Zylinder- 
kolben 2 ubergeht, wobei die konische Bohrung, die zylindrische Bohrung, der Zylin- 
derkolben 2 und der Zylinder 1 konzentrisch sind. 

Der Zylinderkolben 2 enthalt ebenfalls konzentrisch zu den erwahnten Elementen 
eine Ringausdrehung, die Stahltellerfederpakete 6 enthalt. Die Stahltellerfederpakete 
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6 stutzen sich an einem Kolbenboden des Zylinderkolbens 2 und an dem Deckel 5 
ab und beaufschlagen den Zylinderkolben 2 vertikal nach unten und damit in der Ein- 
fuhrrichtung eines im folgenden noch naher beschriebenen Einzugsbolzen 7. Dieser 
Einzugsbolzen 7 ist in beiden Figuren in der konischen Bohrung in dem Deckel 5 und 
in der zylindrischen Bohrung in dem Zylinderkolben 2 aufgenommen, die also ge- 
meinsam durch den Einzugsbolzen ausgefullte und daher nicht bezifferte Aufnahme- 
offnungen fur den Einzugsbolzen bilden. 

Ferner befindet sich in der Aufnahmeoffnung, und zwar in der zylindrischen Bohrung 
in dem Zylinderkolben 2, ein Kugelhalter 8, der im Wesentlichen rohrformig mit einer 
unten liegenden Bodenplatte ist. Zwischen der unteren Bodenplatte des rohrformigen 
Kugelhalters 8 und dem bereits erwahnten Kolbenboden des Zylinderkolbens 2 be- 
findet sich ein weiteres Stahltellerfederpaket 9, die den Kugelhalter 8 nach oben, also 
entgegen der Einfuhrrichtung, beaufschlagt. Der Kugelhalter 8 enthalt in seinem 
Rohrabschnitt seitliche Offnungen, die jeweils eine Kugel 10 enthalten. Dabei sind 
die Offnungen in dem Kugelhalter 8 innen etwas kleiner bemessen als der Durch- 
messer der Kugeln 10, so dass diese nicht durch die Offnungen nach innen hindurch 
wandern konnen. Die Kugeln 10 ragen somit nach auBen uber den Kugelhalter 8 
hinaus und treten in Wechselwirkung mit einer Ausfrasung an der Innenmantelflache 
der bereits erwahnten zylindrischen Bohrung in dem Zylinderkolben 2, die Teil der 
Aufnahmeoffnung ist. Diese Ausdrehung ist an ihrem in den Figuren oberen Ende im 
Wesentlichen konisch gestaltet und zwingt daher die Kugeln in diesem Bereich durch 
den Kugelhalter 8 radial nach innen. Diese Situation ist in Fig. 1 dargestellt. Anderer- 
seits konnen die Kugeln 10 in einer tieferen Lage radial nach auSen zuruckweichen, 
was in Fig. 2 dargestellt ist. Entscheidend hierfur ist die Relativlage zwischen dem 
Kugelhalter 8 und dem Zylinderkolben 2, die infolge der Beaufschlagung durch die 
Tellerfederpakete 9 und eine Abstutzung der Oberseite des Kugelhalters 8 an dem 
Deckel 5 letztlich durch die Position des Zylinderkolbens 2 in dem Zylinder 1 be- 
stimmt wird. Wenn der Zylinderkolben 2 gemaR Fig. 1 in seiner unteren Endposition 
ist, sind die Kugeln 10 zwangsweise nach innen verruckt, wahrend sie in der in Fig. 2 
dargestellten oberen Endposition des Zylinderkolbens 2 nach aufien ausweichen 
konnen. 
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Der Einzugsbolzen 7 zeigt einen hieran angepassten Hinterschnitt 11 an seinen Au- 
Genmantelflachen bzw. in anderen Worten eine Durchmesserverdickung an seinem 
in den Figuren unteren Ende. Die Kugeln verriegeln den Einzugsbolzen 7 in der Auf- 
nahmeoffnung durch eine formschlussige und kraftschlussige Anpressung an diesen 
Hinterschnitt 11. 

Dabei liegt eine konische Aullenmantelflache 12 in dem in den Figuren oberen Be- 
reich des Einzugsbolzens 7 in Anlage an der entsprechend geformten konischen In- 
nenflache der bereits erwahnten Bohrung in dem Deckel 5. Diese Anlage ist auf 
Spielpassung ausgelegt, kann also ein sehr geringes Spiel haben bzw. sollte nur mit 
einem geringen Spiel oder optimalerweise ohne Kraftschluss erfolgen. Der Kraft- 
schluss erfolgt vielmehr Uber die nicht gezeichnete Anlage zwischen der Oberseite 
des Deckels 5 und einem an dem Einzugsbolzen 7 montierten Gegenstand. Dadurch 
konnen Verspannungen des Deckels 5 und des Einzugsbolzens 7 in seinem oberen 
Bereich sowie Verluste der Einzugskraft vermieden werden. Im ubrigen liegt der Ein- 
zugsbolzen 7 in der gelosten Position gemaB Fig. 2 genau so tief wie in der ver- 
klemmten Position gemaR Fig. 1, so dass sich bereits beim Aufsetzen einer Halte- 
rung oder eines Werkstucks mit dem Einzugsbolzen 7 auf der Oberfiache des De- 
ckels 5 bemerkbar macht, wenn auf der Oberflache des Deckels 5 oder an der Halte- 
rung oder dem Werkstiick Partikel vorhanden sind, die einer genauen Positionierung 
im Wege stehen. 

Die in den Figuren dargestellte Innenbohrung des Einzugsbolzens 7 ist eine konven- 
tionelle Gewindebohrung und dient zur Befestigung des Einzugsbolzens 7 in der Hal- 
terung oder dem Werkstuck. 

Bei der Montage der Spanneinrichtung konnen, wie Fig. 3 veranschaulicht, die Teile 
nacheinander ineinander gesetzt werden, wobei vor dem Einsetzen der Tellerfeder- 
pakete 6 in den Zylinderkolben 2 und nach einem Einsetzen des leeren Kugelhalters 
8 in die Aufnahmeoffnung in dem Zylinderkolben 2 die Kugeln 10 durch eine in den 
Figuren mit 14 bezifferte seitliche Einfuhrdffnung eingefuhrt werden. Dazu muss der 
Kugelhalter 8 gegen die Kraft der Tellerfederpakete 9 nach unten in die tiefst mogli- 
che Position in dem Zylinderkolben 2 gepresst werden. Dann liegen die Offnungen in 
dem Kugelhalter 8 auf dem Niveau der Einfuhrdffnung 14 und konnen die Kugeln 10 



nacheinander aufnehmen. Dazwischen wird der Kugelhalter 8 um die Zylinder- 
symmetrieachse verdreht, um nacheinander alle Offnungen zu der Winkelposition der 
Einfuhroffnung 14 zu bringen. Nach dem Einfuhren der letzten Kugel 10 kann man 
die Tellerfederpakete 9 den Kugelhalter 8 nach oben drucken lassen, so dass die 
Kugeln 10 nicht mehr herausfallen konnen. Danach konnen dann die Tellerfederpa- 
kete 6 und der Deckel 5 montiert werden. 



In Fig. 3 ist zu beachten, dass der Kugelhalter 8 zur Veranschaulichung seiner Funk- 
tion mit eingesetzten Kugeln 10 gezeichnet ist, wenngleich er nicht mit diesen Kugeln 
zusammen eingeschoben wird. 

Man erkennt, dass sich dank der erfindungsgemafien Konstruktion im Vergleich zu 
dem Radius der Kugeln 10 dunnwandige Kugelhalter 8 verwenden lassen, die im 
vorliegenden Fall eine Wandstarke von nur etwa Va des Kugelradius aufweisen. Der 
Kugelradius kann beispielsweise 5 mm betragen. Andererseits erkennt man, dass die 
Offnungen in dem Kugelhalter 8 ein nach innen Durchrutschen der Kugeln 10 verhin- 
dern, der Kugelhalter 8 also nicht mit den bereits eingesetzten Kugeln 10 in die Auf- 
nahmeoffnung eingeschoben werden konnte. 

Insgesamt bietet die Spanneinrichtung damit den Vorteil eines wesentlich verbesser- 
ten Kraftschlusses zwischen den Kugeln 10 und den zugeordneten Anlageflachen an 
der Ausdrehung in der Innenmantelflache der Aufnahmeoffnung in dem Zylinderkol- 
ben 2 sowie mit dem Hinterschnitt 1 1 an dem Einzugsbolzen 7. Dies fuhrt bei der 
dargestellten Spanneinrichtung beispielsweise zu einer trotz der kompakten Bauwei- 
se erheblichen Einzugskraft von 33 kN. Das ist bei einer Spanneinrichtung dieser 
GroBe (Durchmesser des Deckels 5 etwa 125 mm) im Vergleich zum Stand der 
Technik eine Verdreifachung. 

Die Figuren 1 - 3 zeigen im ubrigen bereits, dass die Oberflache der Spanneinrich- 
tung vier unter 90° zueinander liegende Nuten 15 aufweist, die die bereits zuvor be- 
schriebene Funktion erfullen. Sie erlauben eine Drehung des Werkstucks Oder des 
Werkstuckhalters im Winkel von 90°, 180° sowie 270°. Allerdings lassen sich natur- 
lich auch Werkstucke Oder Werkstuckhalter festspannen, die die Nuten 15 nicht nut- 
zen, also nicht entsprechende Vorsprunge oder Passsteine aufweisen. 
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Die Passsteine konnen beispielsweise an dem Werkstuck oder Werkstuckhalter in 
dort prazise angebrachten Nuten angeschraubte Hartmetallklbtze sein. Die Passung 
in den Nuten 15 erfolgt mit den jeweiligen SeitenflSchen der Nuten 15, also im Sinn 
einer Drehung urn diese Achse. 

Fig. 4 zeigt noch einmal die Spanneinrichtung aus Fig. 3 in zusammengebautem Zu- 
stand und ohne Einzugsbolzen 7. In dieser und den folgenden Figuren wird die 
Spanneinrichtung zur Veranschaulichung mit der eigenen Bezugsziffer 16 bezeich- 
net. 

Fig. 5 zeigt eine zugehorige Werkstuckhalterung 17, die den zu der Spanneinrichtung 

16 passenden Einzugsbolzen 7 aufweist. Dieser ragt aus einer Anlageoberflache 18 
der Werkstuckhalterung 17 heraus, die ferner komplementar zu den bereits erwahn- 
ten Nuten 15 in der Anlageoberflache der Spanneinrichtung 16 angebrachte Pass- 
steine 19 enthalt. Diese Passsteine 19 sind uber Zylinderschrauben in die Werk- 
stuckhalterung 17 eingeschraubt und sitzen dabei in Nuten 20 der Werkstuckhalte- 
rung 17. Die Nuten 20 entsprechen in ihrer Position den Nuten 15 und sind in der 
bereits zuvor erlauterten Weise hinsichtlich der in Bezug auf den Einzugsbolzen 7 
radialen Seitenkanten, also der Langeren der Seitenkanten, positionsgenau nachge- 
arbeitet. Zuvor wurde die Werkstuckhalterung 17 einem Temperschritt unterworfen, 
um eine Hartung zu erreichen. Die dazu senkrechten Seitenkanten, die eher in Um- 
fangsrichtung in Bezug auf den Einzugsbolzen 7 liegen, haben gegenuber den Pass- 
steinen 19 Spiel. Ferner hat das jeweilige Gewinde der Werkstuckhalterung 17 fur die 
zur Befestigung der Passsteine 19 dienenden Zylinderschrauben gegenuber diesen 
Zylinderschrauben Spiel. Fur die Position der Passsteine 19 sind also auf die Um- 
fangsrichtung bezogen nur die radialen Seitenwande der Nuten 20 verantwortlich. 

Die Werkstuckhalterung 17 tragt an ihren AuBenseiten uber Schrauben 21 spannba- 
re Spannpratzen 22, die gegenuber dem mittleren Bereich der Werkstuckhalterung 

17 hier als einfache Zylinderblocke dargestellte Werkstucke 23 festspannen kennen. 
Die einerseits in dem mittleren Bereich der Werkstuckhalterung 17 und andererseits 
in den Spannpratzen 22 angebrachten und auf die Werkstucke 23 angepassten Aus- 
frasungen bestimmen die Positionierung der Werkstucke 23 in Bezug auf die durch 



die Passsteine 19 und die Nuten 15 vorgegebene Referenz. Auch bei diesen Ausfra- 
sungen muss also mit der fur die Bearbeitung der Werkstucke 23 geforderten Prazi- 
sion gearbeitet werden. Es gelten hier sinngemaft die Ausfuhrungen zur Nachbear- 
beitung der Nuten 20 nach der Temperung. 

Wenn man die Werkstuckhalterung 17 mit den Werkstucken 23 aus Fig. 5 umgekehrt 
auf die Spanneinrichtung 16 aus Fig. 4 aufsetzt und dort entsprechend den ErlSute- 
rungen zu den Fig. 1 - 3 festspannt, ergibt sich durch die Passung zwischen den Nu- 
ten 15, den Passsteinen 19 und den Nuten 20 eine prazise Lagepositionierung der 
Werkstucke 23 gegenuber der Spanneinrichtung 16. Dieser gekoppelte Zustand ist in 
Fig. 6 dargestellt. Die in der Mitte der Werkstuckhalterung 17 dargestellte Schraube 

24 halt den Einzugsbolzen 7, der in Fig. 5 zu sehen ist. 

Fig. 7 zeigt eine Variante zu Fig. 6. Der Unterschied besteht darin, dass die Werk- 
stuckhalterung 25 in Fig. 7 einen weiteren Einzugsbolzen 26 und weitere Passsteine 
27 in in Fig. 7 nicht im Einzelnen erkennbaren, aber den Nuten 20 entsprechenden 
weiteren Nuten aufweist. Die Werkstuckhalterung 25 aus Fig. 7 ist also an beiden 
Seiten, der in Fig. 5 sichtbaren Seite sowie der in Fig. 6 sichtbaren Seite, mit den 
Merkmalen gemaft Fig. 5 ausgestattet. Diese erlauben es, die Werkstuckhalterung 

25 nach der Bearbeitung der Werkstucke 23 einfach umzudrehen und in dieser um- 
gedrehten Position festzuspannen. Die Werkstucke konnen also von beiden Seiten, 
im Sinne der Figuren von oben und von unten, bearbeitet werden. 

Aufcerdem konnen die Werkstucke 23 naturlich durch Drehen der Werkstuckhalte- 
rung 25 oder auch der Werkstuckhalterung 17 urn die durch den Einzugsbolzen 7 
bzw. 26 vorgegebene Achse in 90°-Schritten gegenuber der Spanneinrichtung 16 
entweder nacheinander einer von einer (im Sinne des Einzugsbolzens 7 bzw. 26 ra- 
dialen) Seite heranreichenden Bearbeitungsmaschine zugefuhrt werden oder durch 
diese Drehung jeweils von verschiedenen Seiten bearbeitet werden. Bei einer ande- 
ren Winkelunterteilung durch die Nuten 15 und/oder durch die Nuten 20 ergeben sich 
bezuglich der Drehpositionierung entsprechend andere Moglichkeiten. 

Fig. 8 zeigt eine weitere Variante zu den Fig. 6 und 7, die in Fig. 9 in gekoppeltem 
Zustand dargestellt ist. Die hier verwendete Werkstuckhalterung 27 traigt einerseits 
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einen Einzugsbolzen 28 an ihrer im Sinne der Fig. 8 und 9 Unterseite und dartiber 
hinaus an einer in diesem Sinn seitlichen Seitenflache eine weitere Aufnahmeoffnung 
29, also eine weitere Spanneinrichtung. Die Spanneinrichtung ist mit Ausnahme der 
anderen aulieren Formgebung des Zylinders 1 (vergl. Fig. 3) und der im Folgenden 
noch naher erlauterten Nuten 30 identisch wie die in den Fig. 1 - 3 erlauterte Spann- 
einrichtung 16 aufgebaut. Die Einfuhrrichtung der Aufnahmedffnung 29 liegt unter 
einem Winkel von 90° zu der Achse des Einzugsbolzen 28. Damit bildet die Werk- 
stuckhalterung 27 zum einen einen Adapter fur das mittelbare Verkoppeln eines 
Werkstucks oder einer Werkstuckhalterung mit der Spanneinrichtung 16 und zum 
anderen ein Winkelstuck fur einen Winkel von 90°. 

Zudem liegen die Nuten 30 unter Winkeln von 15°, es handelt sich also urn den Voll- 
kreis von 360° teilende vierundzwanzig Nuten 30. 

Die Fig. 8 und 9 zeigen ferner ein Werkstuck 31 , an dem ein weiterer Einzugsbolzen 
32 angebracht ist, der sowohl mit der Spanneinrichtung 16 als auch mit der Werk- 
stuckhalterung 27 verkoppelt werden kann. Die geometrische Gestalt des Werk- 
stucks 31 ist fur die Erfindung nicht von weiterem Belang und soil lediglich verdeutli- 
chen, dass kompliziertere Werkstuckformen eine beispielsweise spanabhebende Be- 
arbeitung von verschiedensten Seiten erfordern konnen. 

Ferner sind an dem Werkstuck 31 in der bereits mehrfach erwahnten Weise Pass- 
steine 33 in entsprechenden Nuten 34 angebracht, die unter 90° liegen. Im Prinzip 
wurde eine einzige Nut 34 mit einem einzigen Passstein 33 ausreichen, jedoch bildet 
der Winkel 90° der vier Passsteine 33 und Nuten 34 ein Vielfaches der 15°-Teilung 
der Nuten 30 und passt au&erdem zu der 90°-Teilung der Nuten 15, so dass sich hier 
keine weiteren Schwierigkeiten ergeben und die Aufnahmefahigkeit fur Drehmomen- 
te verbessert ist. (Dies gilt im Prinzip auch fur die Teilung und Zahl der Passsteine 19 
in den Nuten 20 und der Passsteine 27 der Werkstuckhalterung 25). 

Man erkennt aus den Fig. 8 und 9, dass sich durch Hinzufugen und Weglassen der 
Werkstuckhalterung 27 und Ausnutzen der Verdrehmoglichkeiten zwischen der 
Werkstuckhalterung 27 und der Spanneinrichtung 16 sowie zwischen dem Werkstuck 
31 und der Werkstuckhalterung 27 und schlieBlich zwischen dem Werkstuck 31 und 
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der Spanneinrichtung 16 direkt die unterschiedlichsten Positionierungsmaglichkeiten 
fur das Werkstuck 31 ergeben. Damit ist die grundsatzliche Flexibilitat der Erfindung 
veranschaulicht, wobei naturlich auch ganz andere Winkelteilungen der Nuten und 
Passsteine und andere Winkel zwischen der Aufnahmedffnung 29 und dem Einzugs- 
bolzen 28 sowie entsprechend abweichende Zahlen von Spanneinrichtungen an ei- 
ner Werkstuckhalterung oder Einzugsbolzen an Werkstucken Oder auch Werkstuck- 
halterungen moglich sind. Solche Variationen ergeben sich kombinatorisch und mus- 
sen hier nicht im Einzelnen dargestellt werden. 
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Anspruche 

Spanneinrichtung zur Befestigung eines Einzugsbolzens (7) mit einer Auf- 
nahmeoffnung zum Einfuhren des Einzugsbolzens (7) in die Spanneinrichtung 
und einer die Aufnahmeoffnung umgebenden Anlageoberflache, 
welche Spanneinrichtung dazu ausgelegt ist, einen mit dem Einzugsbolzen (7) 
versehenen Gegenstand durch Einfuhren des Einzugsbolzens in die Aufnah- 
meoffnung und Verklemmen des Einzugsbolzens in der Aufnahmeoffnung zu 
befestigen, wobei der Gegenstand an der Anlageoberflache anliegt, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Anlageoberflache zumindest eine von der 
Aufnahmeoffnung beabstandete offene Nut aufweist, welche Nut dazu ausge- 
legt ist, den an der Spanneinrichtung befestigten Gegenstand bezuglich einer 
Drehung gegenuber der Spanneinrichtung urn eine durch den Einzugsbolzen 
verlaufende Achse zu verriegeln. 

Spanneinrichtung nach Anspruch 1, die genau eine Aufnahmeoffnung zum 
Einfuhren eines Einzugsbolzens (7) aufweist. 

Spanneinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der n Nuten in der Anlageober- 
flache vorgesehen sind, die in Bezug auf die Aufnahmeoffnung zueinander un- 
ter Winkeln von 360°/n liegen, wobei n eine naturliche Zahl zwischen ein- 
schlieRlich 2 und 24 ist. 

Spanneinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, bei der die 
Nut(en) zumindest zu einem wesentlichen Teil zu der Anlageoberflache senk- 
recht verlaufende radiale Seitenwande aufweisen. 

Spanneinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, mit einer weiteren 
Aufnahmeoffnung zum Einfuhren eines weiteren Einzugsbolzens (7) in die 
Spanneinrichtung, wobei die beiden Aufnahmeoffnungen fur ein Einfuhren von 
Einzugsbolzen (7) aus unterschiedlichen Richtungen ausgelegt sind. 
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Spanneinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche mit einem Ein- 
zugsbolzen (7) zum Einfuhren in eine Aufnahmeoffnung einer anderen Span- 
neinrichtung, wobei dieser Einzugsbolzen (7) und die Aufnahmeoffnung der 
Spanneinrichtung zu einem Einfuhren in verschiedenen Richtungen ausgelegt 

sind. 

Spanneinrichtung nach Anspruch 5 oder 6 mit zwei Anlageoberflachen, die 
jeweils urn die Aufnahmeoffnung(en) bzw. urn den Einzugsbolzen vorgesehen 
sind und die senkrecht zueinander liegen. 

Satz aus einer Spanneinrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche 
und einem Gegenstand, der den in der Aufnahmedffnung der Spanneinrich- 
tung zu befestigenden Einzugsbolzen aufweist und der an der Anlageoberfla- 
che der Spanneinrichtung anliegend an der Spanneinrichtung befestigt werden 
kann, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Spanneinrichtung und der zu befestigende 
Gegenstand jeweils zumindest eine Nut aufweisen und in einer der Nuten ein 
Nutenstein befestigt ist, wobei die Nut der Spanneinrichtung und die Nut des 
Gegenstandes bei einer Befestigung des Gegenstandes an der Spanneinrich- 
tung aufeinander zu liegen kommen konnen und durch den Nutenstein bezug- 
lich der Drehung des Gegenstandes gegenuber der Spanneinrichtung urn die 
durch den Einzugsbolzen verlaufende Achse gegeneinander verriegelt werden 
konnen. 

Satz nach Anspruch 8, bei der der Nutenstein an dem Gegenstand angebracht 
ist. 

Satz nach Anspruch 8 oder 9, bei der der Gegenstand eine Werkstuckhalte- 
rung ist. 

Satz nach einem der Anspruche 8 bis 10, bei dem der Nutenstein in der zuge- 
hdrigen Nut durch genau zwei einander gegenuberliegende und in Bezug zu 
dem Einzugsbolzen radial verlaufende Seitenkanten positioniert ist und die 
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Nut in den zu diesen Seitenkanten senkrechten Seitenkanten gegenuber dem 
Nutenstein ObermaB hat. 
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